
Metody numeryczne - 2. rok In»ynierii i Analizy Danych

Laboratoria 3. Rozwi¡zywanie ukªadów równa« linowych. Metody

iteracyjne.

Zadanie 1.

W MATLABIE napisz funkcj¦ przyjmuj¡c¡ jako argumenty macierz wspóªczynników
ukªadu równa« A, wektor wyrazów wolnych b i liczb¦ caªkowit¡ M , która wykonuje M
kroków iteracyjnej metody Richardsona x(n+1) = (I−A)x(n)+b, sªu»¡cej do rozwi¡zywania
ukªadu równa« liniowych Ax = b. Przyjmuj¡c x0 = b oraz

1) A =

0.4 0 0.2
0.1 0.3 0.1
0.3 0 0.4

 , b =

 0.4
−0.2
0.3

 wykonaj M = 40 kroków tej metody.

2) A =

1 1
2

1
3

1
3

1 1
2

1
2

1
3

1

 , b =

11
18
11
18
11
18

 wykonaj M = 100 kroków tej metody.

Sprawd¹, czy macierze te speªniaj¡ warunek

||I −Q−1A|| < 1

Stosuj¡c funkcje i operatory MATLABA wyznacz dokªadne rozwi¡zania.

Zadanie 2.

W MATLABIE napisz funkcj¦ przyjmuj¡c¡ jako argumenty macierz wspóªczynników
ukªadu równa« A, wektor wyrazów wolnych b i liczb¦ caªkowit¡ M , która wykonuje M
kroków iteracyjnej metody Gaussa-Seidela, a nast¦pnie zastosuj j¡ dla:

1) x(0) = [0; 0; 0] i

A =

 2 −1 0
1 6 −2
4 −3 8

 , b =

 2
−4
5


2) x(0) = [0; 0; 0] i

A =

 3 1 1
1 3 −1
3 1 −5

 , b =

 5
3
−1


3) x(0) = [0; 0; 0] i

A =

 3 1 1
3 1 −5
1 3 −1

 , b =

 5
−1
3


4) x(0) = [0, 33116; 0, 7] i{

0, 96326x+ 0, 81321y = 0, 88824
0, 81321x+ 0, 68654y = 0, 74988

i M = 30. Porównaj wynik z wynikiem dokªadnym uzyskanym przy zastosowaniu funkcji
i operatorów MATLABA.



Zadanie 3.

W MATLABIE napisz funkcj¦ przyjmuj¡c¡ jako argumenty macierz wspóªczynników
ukªadu równa« A, wektor wyrazów wolnych b i liczb¦ caªkowit¡ M , która wykonuje M
kroków iteracyjnej metody Jacobiego i zastosuj j¡ dla x(0) = [0; 0; 0; 0] i

A =


4 −1 −1 0
−1 4 0 −1
−1 0 4 −1
0 −1 −1 4

 , b =


−4
0
4
−4


i M = 10. Porównaj wynik z wynikiem dokªadnym uzyskanym przy zastosowaniu funkcji
i operatorów MATLABA.

Zadanie 4.

W MATLABIE napisz funkcj¦ przyjmuj¡c¡ jako argumenty macierz wspóªczynników
ukªadu równa« A, wektor wyrazów wolnych b i liczb¦ caªkowit¡ M , która wykonuje M
kroków metody najszybszego spadku i zastosuj j¡ do x(0) = [0; 0; 0; 0; 0; 0] n = 6 i

A = (aij) =
1

i+ j + 1
, bi =

1

3

n∑
j=1

aij

oraz M = 30.

Zadanie 5.

Stosuj¡c napisane w poprzednich zadaniach funkcje zastosuj metody: Jacobiego, Gaussa-
Seidela i najszybszego spadku do

1) x(0) = [0; 0; 0] i

A =

 2 0 −1
−2 −10 0
−1 −1 4

 , b =

 1
−12
2


2) x(0) = [0; 0; 0; 0; 0] i

A =


10 1 2 3 4
1 9 −1 2 −3
2 −1 7 3 −5
3 2 3 12 −1
4 −3 −5 −1 15

 , b =


12
−27
14
−17
12


dla M = 10, M = 20 i M = 30. Porównaj uzyskane wyniki z rozwi¡zaniem dokªadnym i
mi¦dzy poszczególnymi metodami.

Zadanie 6.

Zmody�kuj napisan¡ wcze±niej funkcj¦ do metody iteracyjnej Gaussa-Seidela, tak aby
przyjmowaªa ona dodatkowy parametr Eps i dziaªaªa w ten sposób, »e wykonuje ona M
kroków metody Gaussa-Seidela, albo dziaªa dopóki ró»nica pomi¦dzy kolejnymi przybli»e-
niami (w sensie dªugo±ci wektora |x(k)− x(k−1)|) b¦dzie mniejsza ni» Eps. Metoda ko«czy
dziaªanie je±li zajdzie którykolwiek z powy»szych warunków.


