Metody numeryczne - 2. rok Inzynierii i Analizy Danych

Laboratoria 3. Rozwigzywanie ukladéw réwnan linowych. Metody
iteracyjne.

Zadanie 1.

W MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty macierz wspotczynnikow
uktadu rownan A, wektor wyrazéw wolnych b i liczbe catkowita M, ktora wykonuje M
krokéw iteracyjnej metody Richardsona 2"+ = (I—A)z™ +b, stuzacej do rozwigzywania
ukladu rownan liniowych Az = b. Przyjmujac xq = b oraz
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Sprawdz, czy macierze te spelniaja warunek
11— Q@A) <1
Stosujac funkcje i operatory MATLABA wyznacz doktadne rozwiazania.

Zadanie 2.

W MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty macierz wspolczynnikow
uktadu rownan A, wektor wyrazéw wolnych b i liczbe catkowita M, ktora wykonuje M
krokow iteracyjnej metody Gaussa-Seidela, a nastepnie zastosuj ja dla:
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0,96326x + 0,81321y = 0,88824
0, 81321z + 0, 68654y 0, 74988

i M = 30. Poréwnaj wynik z wynikiem doktadnym uzyskanym przy zastosowaniu funkeji
i operatorow MATLABA.



Zadanie 3.

W MATLABIE napisz funkcje przyjmujacg jako argumenty macierz wspotczynnikow
uktadu rownan A, wektor wyrazéw wolnych b i liczbe catkowita M, ktora wykonuje M
krokéw iteracyjnej metody Jacobiego i zastosuj ja dla 2(® = [0; 0; 0; 0] i

4 -1 -1 0 —4
-1 4 0 -1 0
A= -1 0 4 -1 b= 4
0 -1 -1 4 —4

i M = 10. Poréwnaj wynik z wynikiem doktadnym uzyskanym przy zastosowaniu funkeji
i operatorow MATLABA.

Zadanie 4.

W MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty macierz wspolczynnikow
uktadu rownan A, wektor wyrazéw wolnych b i liczbe catkowita M, ktora wykonuje M
krokéw metody najszybszego spadku i zastosuj ja do 2(® =1[0; 0; 0; 0; 0; 0] n =6 i
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oraz M = 30.

Zadanie 5.
Stosujac napisane w poprzednich zadaniach funkcje zastosuj metody: Jacobiego, Gaussa-
Seidela i najszybszego spadku do
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dla M =10, M =201 M = 30. Poréwnaj uzyskane wyniki z rozwigzaniem dokladnym i
miedzy poszczegbdlnymi metodami.

Zadanie 6.

Zmodyfikuj napisang wczesniej funkcje do metody iteracyjnej Gaussa-Seidela, tak aby
przyjmowata ona dodatkowy parametr Eps i dzialala w ten sposob, ze wykonuje ona M
krokéw metody Gaussa-Seidela, albo dziata dopoki r6znica pomiedzy kolejnymi przyblize-
niami (w sensie dtugosci wektora [2*) — z(*=1|) bedzie mniejsza niz Eps. Metoda konczy
dziatanie jesli zajdzie ktorykolwiek z powyzszych warunkow.



