Metody numeryczne - 2. rok Inzynierii i Analizy Danych

Laboratoria 4. Rozwigzywanie ukladéw réwnan nielinowych.

Funkcje MATLABA:

fsolve(f,app) - znajduje miejsce zerowe funkcji f.

fzero(f,app) - znajduje miejsce zerowe funkcji f. Miejsce zerowe jest wyznaczone
doktadniej niz w funkcji fsolve, ale wymaga aby w okolicy miejsca zerowego funkcja f
przyjmowata wartosci réznych znakow

Zadanie 1.

W MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty korice przedziatu w ktérym
odszukiwane bedzie metoda bisekcji miejsce zerowe, maksymalna liczbe krokéw M me-
tody, dokladnos$¢ wyznaczania miejsca zerowego o i dokladnosé wyznaczania wartosci
funkcji €. Korzystajac z niej wyznacz przyblizenie miejsca zerowego dla ponizszych
funkeji (osobno zapisanych w MATLABIE) i przedzialow oraz M = 30, § = 0,00001
ie=0,00001:

1)

flz) = é ~ tgw, [0,01; g —0,01]
2)
1 . .
f(x):E—Q, [0,01;1]
3)
f(a:):2ix+ex+2cjosx—6, [1; 3]
4)
f(z) =z —tgz, [1;2]
5)

f(z) = 2®—362"+5462°—45362°+224492* — 672842 +1181242° —1095842+40320,

6) Tak jak w poprzednim punkcie, ale zmieniajac wspotczynnik przy z7 z —36 na
—36,001

Poréwnaj wyznaczone miejsca zerowe z wartosciami wyznaczonymi za pomoca funkcji

MATLABA.

Zadanie 2.

W MATLABIE napisz funkcje wyznaczajace wartosci ponizszych funkcji i ich pochodnych
w podanym w argumencie punkcie z. Napisz funkcje ktora dla zadanych w argumentach
funkcji: liczby krokéw M, doktadnoéci wyznaczania miejsca zerowego d - réwnego wartosci
bezwzglednej réznicy pomiedzy kolejnymi przyblizeniami miejsca zerowego, dokladnosci
wyznaczania wartosci funkeji €, i punktu startowego x0, do funkcji z pierwszej czesci
zadania zastosuje metode Newtona. Zastosuj te metode dla M = 10, 6 = 0,00001 i
e = 0,00001, oraz ponizszych funkcji wraz z punktami startowymi:

5,5;6,5]



f(z) =2* —52° +3x — T, To =5

2)
f(x) = tgz, xo=4,51x9="7,7
3)
f(z) =¢€"—1,5 — arctgz, xo=—7
4)
f(z) = 22* + 242° + 612% — 162 + 1
x dobierz tak aby wyznaczy¢ 2 pierwiastki bliskie 0, 1.
5)

f(z) = 2® + 942* — 3891 + 294, Ty = 2
wielomian ten ma pierwiastki: 13 — 98.

Poréwnaj wyznaczone miejsca zerowe z warto$ciami wyznaczonymi za pomoca funkcji

MATLABA.

Zadanie 3.

W MATLABIE napisz funkcje wyznaczajace wartosci ponizszych funkcji i macierzy ich
pochodnych w podanym w argumencie punkcie. Napisz funkcje ktéra dla zadanych w
argumentach funkcji: liczby krokéw M, dokladnosci wyznaczania wartosci funkcji e, i
punktu startowego, do funkcji z pierwszej czesci zadania zastosuje metode Newtona dla
ukladu réwnan. Zastosuj te metode dla M = 10, i ¢ = 0,00001, punktu startowego
ro = —1 yg = 4 oraz ponizszych uktadow réwnan:

1)
4y? + 4y + 52z = 19
16922 + 3y? + 1112 — 10y = 10

2)
r+e T +yi=0
22 4+ 2xy — y? +tgr =0
3)
1+a22—y*+e"cosy=0
2zy + e siny = 0
Zadanie 4.

W MATLABIE napisz funkcje wyznaczajace wartosci ponizszych funkcji. Nastepnie w
MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty, maksymalng liczbe krokow M
metody siecznych, doktadno$¢ wyznaczania miejsca zerowego ¢ i doktadno$¢ wyznaczania
wartosci funkcji € i 2 punkty startowe. Zastosuj zaimplementowang metode dla M = 20,
d =& =0,00001 i ponizszych funkcji (oraz jesli sa, podanych punktow startowych):

1)



flz) =2 122" + 32 + 1

4)
flz) =2 -1, 29=0, x; =10
5)
f(z) = tgz — 30z, ro=1, v1 = 1,57
6)
f(z) =2 — (1 —2)'°, x9=0, 21 =1
7)
f(z) =2* —0,0001, zo=—0,75, 2, = 0,5
8)
f(x) = 2" —0,0001, x9=—0,75 21 =0,5
9)
f(z) = a°, xg=—1, 1y =10
10)
f(z) =2, xog=—1, ;=10
11)

fz) =xe ™™, rg=—1, 11 =4

Poréwnaj wyznaczone miejsca zerowe z wartosciami wyznaczonymi za pomoca funkcji

MATLABA.

Zadanie 5.

W MATLABIE napisz funkcje wyznaczajace wartosci funkcji z poprzedniego zadania.
Nastepnie w MATLABIE napisz funkcje przyjmujaca jako argumenty, maksymalna liczbe
krokéw M metody Steffensena, doktadno$é¢ wyznaczania miejsca zerowego ¢ i doktadnosé
wyznaczania wartosci funkeji € i punkt startowy. Zastosuj zaimplementowana metode
dla M = 20, § = e = 0,00001 i funkcji z poprzedniego zadania (oraz jesli sg, jednego z
podanych punktow startowych).

Zadanie 6.
Przyblizenie pochodnej f'(z), mozna uzyskaé¢ jesli mamy dane wartosci funkeji f w 3
punktach (f(x + h), f(z), f(z + k)) za pomoca ponizszego wzoru:

fmwvﬁﬂx+M—hW@+kH%M—k%ﬂ@
- (k — h)kh '

Napisz funkcje, znajdujaca miejsce zerowe funkeji metoda Newtona z zastapiong pochodng
poprzez jej powyzsze przyblizenie (wymagaé ona bedzie 3 punktow startowych). Zastosuj
napisang metode do funkcji z zadania 4.

Zadanie 7.

W MATLABIE napisz funkcje ktora taczy metode bisekcji z metoda Newtona w ten
sposob, ze wykonuje ona najpierw N krokéw metody bisekcji, a nastepnie M krokow
metody Newtona.



Zadanie 8.

W MATLABIE napisz funkcje, ktéra dla zadanych w argumentach wielomianu, oraz
punktu, wyznaczy wszystkie pochodne tego wielomianu w zadanym punkcie. Zastosuj
te funkcje do wielomianu

w(x) = 32° — To* — 52° + 2% — 8z + 2
i punktu xo =4

Zadanie 9.

W MATLABIE napisz funkcje, ktéra dla podanego w argumencie wielomianu maksymal-
nej liczby krokéw M metody, i doktadnos$éi wyznaczania wartosci funkeji e, taczy metode
Laguerre’a z deflacjg wielomianu znalezionymi pierwiastkami. Zastosuj te metode do wy-
znaczenia pierwiastkow wielomianu

w(x) = 2% — 3627 4 5462° — 453625 + 2244921 — 6728423 + 11812422 — 109584z + 40320

Powtorz dzialanie tej metody dla wielomianu w(z) w ktérym wspotezynnik przy z” zostal
zamieniony z —36 na —37.

Zadanie 10.

W MATLABIE napisz funkcje, ktéra dla podanego w argumencie wielomianu maksymal-
nej liczby krokéw M metody Bairstowa, oraz poczatkowych wartosci ug 1 vg, znajduje
kwadratowy czynnik wielomianu w(x). Zastosuj te metode do wyznaczenia czynnika kwa-
dratowego % — ux — v, wielomianu

w(x) = 2* — 42 + 72* — 5r — 2
i wartosci startowych ug =31 vg = —4

Zadanie 11.

W MATLABIE napisz funkcje, ktéra dla podanego w argumencie wielomianu maksymal-
nej liczby krokéw M metody, i doktadnoséi wyznaczania wartosci funkcji e, taczy metode
Newtona z deflacjg wielomianu znalezionymi pierwiastkami.



