
Metody numeryczne - 2. rok In»ynierii i Analizy Danych

Laboratoria 5. Interpolacja i aproksymacja.

Funkcje MATLABA:
interp1(x, y, xx, 'metoda') - znajduje funkcj¦ interpoluj¡c¡ w¦zªy okre±lone w

wektorach x i y, za pomoc¡ podanej metody. Wyznacza wektor yy warto±ci funkcji inter-
poluj¡cej dla argumentów xx. Parametr 'metoda' mo»e w szczególno±ci przyj¡¢ warto±ci
'linear' (domy±lny - interpolacja funkcj¡ sklejan¡ rz¦du 1), 'pchip' (interpolacja Hermite'a
wielomianem 3-go stopnia), 'cubic' (interpolacja wielomianem 3-go stopnia mi¦dzy ka»-
dymi 4-ma punktami), 'spline' (interpolacja funkcj¡ sklejan¡ rz¦du 3).

spline(x, y, xx) - dziaªa jak funkcja interp1 z metod¡ 'spline'.
pchip(x, y, xx) - dziaªa jak funkcja interp1 z metod¡ 'pchip'.
interpft(x, n) - dokonuje interpolacji trygonometrycznej metod¡ FFT. Zwraca zbiór

warto±ci dªugo±ci n dla wektora danych x poªo»onych w równoodlegªych punktach
interp2(x, y, v, xq, yq) - dziaªa tak jak funkcja interp1, ale dla funkcji 2 zmien-

nych. Argumenty w¦zªów interpolacji zamieszczone s¡ w wektorach x i y, a warto±ci
funkcji w tych w¦zªach w wektorze v. Funkcja wyznacza warto±¢i funkcji interpoluj¡cej
dla argumentów zawartych w wektorach xq i yq.

interp3(x, y, z, v, xq, yq, zq) - dziaªa tak jak funkcja interp2, ale dla funkcji
3 zmiennych. Argumenty w¦zªów interpolacji zamieszczone s¡ w wektorach x, y i z,
a warto±ci funkcji w tych w¦zªach w wektorze v. Funkcja wyznacza warto±¢i funkcji
interpoluj¡cej dla argumentów zawartych w wektorach xq, yq i zq.

interpn(x, y, . . . , v, xq, yq, . . . - dziaªa tak jak funkcja interp3, ale dla funkcji
n zmiennych. Argumenty w¦zªów interpolacji zamieszczone s¡ w wektorach x, y itd.,
a warto±ci funkcji w tych w¦zªach w wektorze v. Funkcja wyznacza warto±¢i funkcji
interpoluj¡cej dla argumentów zawartych w wektorach xq, yq itd.

ppval(pp, xx) - zwraca warto±ci funkcji interpoluj¡cej pp dla wektora danych xx.
griddedInterpolant(x, v) - zwraca funkcj¦ interpoluj¡c¡, która interpoluje w¦zªy o

argumentach x i warto±ciach v.
scatteredInterpolant - dziaªa jak griddedInterpolant dla funkcji wielu zmiennych.
poly�t(x, y, n) - funkcja zwraca wektor wspóªczynników wielomianu stopnia n aprok-

symuj¡cego dane, których argumenty zawarte s¡ w wektorze x a warto±ci w wektorze y.
polyval(p, x) - wyznacza warto±¢ wielomianu o wspóªczynnikach zawartych w wek-

torze p, dla argumentów zawartych w wektorze x.

Zadanie 1.
Porównaj ró»ne metody interpolacji dost¦pne za pomoc¡ funkcji MATLABA, dla w¦zªów
zadanych w poni»szej tabeli

x 1 3 5 7 9 11 13 15
y 2 6 −3 −4 5 −1 2 8

Zaznacz te w¦zªy, oraz wykresy funkcji interpoluj¡cych w interpolowanym przedziale z
krokiem 0, 01 na wykresie.

Zadanie 2.
W MATLABIE napisz funkcj¦ wyznaczaj¡c¡ dla danych argumentów w¦zªów i ich war-
to±ci, wspóªczynniki wielomianu interpoluj¡cego Newtona, przy wykorzystaniu ilorazów



ró»nicowych. Napisz drug¡ funkcj¦, która dla zadanych wspóªczynników i wektora ar-
gumentów w¦zªów, oraz wektora argumentów, wyznacza warto±ci funkcji interpoluj¡cej.
Zastosuj t¦ interpolacj¦ do w¦zªów z poprzedniego zadania, oraz narysuj wykres funkcji
interpoluj¡cej w przedziale interpolacji z krokiem 0, 01.

Zadanie 3.
Wykorzystaj napisane w poprzednim zadaniu funkcje do interpolacji poni»szych funkcji
w 11 równoodlegªych punktach podanych przedziaªów, oraz w 11 punktach wyznaczo-
nych za pomoc¡ wzoru Czebyszewa. Porównaj te funkcje interpoluj¡ce na wykresie w
interpolowanym przedziale z krokiem 0, 01

1) f(x) = ln x, x ∈ [0, 5; 30]

2) f(x) = ex, x ∈ [−10; 10]

3) f(x) = sin x, x ∈ [−4π; 4π]

Zadanie 4.
W MATLABIE napisz analogiczne funkcje jak w zadaniu 2. do metody interpolacyjnej
Lagrange'a: funkcj¦ zwracaj¡c¡ dla zadanych w¦zªów interpolacji wspóªczynniki wielo-
mianu interpolacyjnego w postaci Lagrange'a i funkcj¦, która dla zadanych wspóªczynni-
ków i wektora argumentów w¦zªów, oraz wektora argumentów, wyznacza warto±ci funkcji
interpoluj¡cej.

Zadanie 5.
Zmody�kuj pierwsz¡ funkcj¦ z zadania 2. tak, aby mogªa posªu»y¢ tak»e do interpolacji
Hermite'a.

Zadanie 6.
Dla funkcji okresowej f(x) = sin3 x cos2 x wyznacz warto±ci w 12 równoodlegªych punk-
tach przedziaªu [0; 2π) i zaznacz je na wykresie, a nast¦pnie, korzystaj¡c z funkcji MA-
TLABA do interpolacji trygonometrycznej wyznacz warto±ci funkcji interpoluj¡cej w 500
równoodlegªych punktach. Zaznacz te punkty na wykresie, oraz prównaj z wykresem
rzeczywistej funkcji f(x).

Zadanie 7.
W poni»szej tabeli zaznaczone s¡ warto±ci funkcji okresowej w równoodlegªych 8 punk-
tach przedziaªu [0; 2π). Zaznacz te punkty na wykresie, a nast¦pnie korzystaj¡c z funkcji
MATLABA wyznacz warto±ci funkcji okresowej interpoluj¡cej t¦ funkcj¦ w 600 równo-
odlegªych punktach tego przedziaªu. Zaznacz funkcj¦ interpoluj¡c¡ na wykresie.

xi x0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7
yi 1 4 5 9 −2 −5 6 7

Zadanie 8.
W poni»szej tabeli zawarte s¡ dane otrzymane w wyniku pewnego do±wiadczenia. Zaznacz
te punkty na wykresie, a nast¦pnie korzystaj¡c z funkcji MATLABA, wyznacz i zaznacz
na wykresie funkcje: liniow¡, kwadratow¡ i sze±cienn¡ aproksymuj¡ce te dane. Wykresy
narysuj w aproksymowanym przedziale z krokiem 0,01.

xi 1 3 6 7 8 11 12 14 16
yi −1 3 2 5 6 4 11 9 16



Zadanie 9.
W MATLABIE napisz odpowiednik funkcji polyfit, która dla punktów podanych w ar-
gumentach x (argumenty) i y (warto±ci), oraz stopnia wielomianu aproksymacyjnego n

stosuj¡c metod¦ najmniejszych kwadratów wyznaczy wspóªczynniki wielomianu aproksy-
macyjnego.


