Metody numeryczne - 2. rok Inzynierii i Analizy Danych

Laboratoria 5. Interpolacja i aproksymacja.

Funkcje MATLABA:

interpl(x, y, xx, 'metoda’) - znajduje funkcje interpolujaca wezty okreslone w
wektorach x iy, za pomocg podanej metody. Wyznacza wektor yy wartosci funkeji inter-
polujacej dla argumentow xx. Parametr ‘'metoda’ moze w szczeg6lnosci przyjac¢ wartosci
linear’ (domyslny - interpolacja funkcja sklejana rzedu 1), 'pchip’ (interpolacja Hermite’a
wielomianem 3-go stopnia), 'cubic’ (interpolacja wielomianem 3-go stopnia miedzy kaz-
dymi 4-ma punktami), ’spline’ (interpolacja funkcja sklejana rzedu 3).

spline(x, y, xx) - dziala jak funkcja interpl z metoda ’spline’.

pchip(x, y, xx) - dziala jak funkcja interpl z metoda 'pchip’.

interpft(x, n) - dokonuje interpolacji trygonometrycznej metoda FFT. Zwraca zbior
wartosci dltugosci n dla wektora danych x polozonych w réwnoodlegtych punktach

interp2(x, y, v, xq, yq) - dziala tak jak funkcja interpi, ale dla funkcji 2 zmien-
nych. Argumenty weztéw interpolacji zamieszczone sa w wektorach x i y, a wartosci
funkcji w tych weztach w wektorze v. Funkcja wyznacza wartoséi funkcji interpolujace;j
dla argumentéw zawartych w wektorach xq i yq.

interp3(x, y, z, v, Xq, yq, zq) - dziala tak jak funkcja interp2, ale dla funkcji
3 zmiennych. Argumenty weztéw interpolacji zamieszczone sa w wektorach x, y i z,
a wartosci funkcji w tych weztach w wektorze v. Funkcja wyznacza warto$éi funkcji
interpolujacej dla argumentéw zawartych w wektorach xq, yq i zq.

interpn(x, y, ..., vV, Xq, yq, ... - dziala tak jak funkcja interp3, ale dla funkcji
n zmiennych. Argumenty wezléw interpolacji zamieszczone sa w wektorach x, y itd.,
a wartosci funkcji w tych weztach w wektorze v. Funkcja wyznacza warto$éi funkeji
interpolujacej dla argumentéw zawartych w wektorach xq, yq itd.

ppval(pp, xx) - zwraca wartosci funkcji interpolujacej pp dla wektora danych xx.

griddedInterpolant(x, v) - zwraca funkcje interpolujaca, ktora interpoluje wezty o
argumentach x i wartosciach v.

scatteredInterpolant - dziata jak griddedInterpolant dla funkcji wielu zmiennych.

polyfit(x, y, n) - funkcja zwraca wektor wspotczynnikow wielomianu stopnia n aprok-
symujacego dane, ktorych argumenty zawarte sa w wektorze x a wartosci w wektorze y.

polyval(p, x) - wyznacza wartos¢ wielomianu o wspotezynnikach zawartych w wek-
torze p, dla argumentéw zawartych w wektorze x.

Zadanie 1.
Poréwnaj rozne metody interpolacji dostepne za pomoca funkcji MATLABA, dla weztow
zadanych w ponizszej tabeli
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Zaznacz te wezlty, oraz wykresy funkcji interpolujacych w interpolowanym przedziale z
krokiem 0,01 na wykresie.

Zadanie 2.
W MATLABIE napisz funkcje wyznaczajaca dla danych argumentéw weztow i ich war-
tosci, wspolczynniki wielomianu interpolujacego Newtona, przy wykorzystaniu ilorazéow



roznicowych. Napisz druga funkcje, ktora dla zadanych wspotczynnikow i wektora ar-
gumentow weztow, oraz wektora argumentéw, wyznacza wartosci funkcji interpolujace;j.
Zastosuj te interpolacje do weztéw z poprzedniego zadania, oraz narysuj wykres funkcji
interpolujacej w przedziale interpolacji z krokiem 0, 01.

Zadanie 3.

Wykorzystaj napisane w poprzednim zadaniu funkcje do interpolacji ponizszych funkeji
w 11 réownoodleglych punktach podanych przedziatéw, oraz w 11 punktach wyznaczo-
nych za pomoca wzoru Czebyszewa. Poréwnaj te funkcje interpolujace na wykresie w
interpolowanym przedziale z krokiem 0,01
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Zadanie 4.

W MATLABIE napisz analogiczne funkcje jak w zadaniu 2. do metody interpolacyjnej
Lagrange’a: funkcje zwracajaca dla zadanych wezlow interpolacji wspolezynniki wielo-
mianu interpolacyjnego w postaci Lagrange’a i funkcje, ktéra dla zadanych wspotezynni-
kow i wektora argumentow weztow, oraz wektora argumentow, wyznacza wartos$ci funkcji
interpolujacej.

Zadanie 5.
Zmodyfikuj pierwsza funkcje z zadania 2. tak, aby mogta postuzy¢ takze do interpolacji
Hermite’a.

Zadanie 6.

Dla funkcji okresowej f(x) = sin® z cos® x wyznacz wartosci w 12 réwnoodlegtych punk-
tach przedzialu [0;27) i zaznacz je na wykresie, a nastepnie, korzystajac z funkcji MA-
TLABA do interpolacji trygonometrycznej wyznacz wartosci funkeji interpolujacej w 500
rownoodleglych punktach. Zaznacz te punkty na wykresie, oraz prownaj z wykresem
rzeczywistej funkcji f(x).
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Zadanie 7.

W ponizszej tabeli zaznaczone sa wartosci funkeji okresowej w rownoodlegtych 8 punk-
tach przedziatu [0; 27). Zaznacz te punkty na wykresie, a nastepnie korzystajac z funkcji
MATLABA wyznacz warto$ci funkcji okresowej interpolujacej te funkcje w 600 rowno-
odlegtych punktach tego przedziatlu. Zaznacz funkcje interpolujaca na wykresie.
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Zadanie 8.

W ponizszej tabeli zawarte sa dane otrzymane w wyniku pewnego doswiadczenia. Zaznacz
te punkty na wykresie, a nastepnie korzystajac z funkcji MATLABA, wyznacz i zaznacz
na wykresie funkcje: liniowa, kwadratowg i szeScienng aproksymujace te dane. Wykresy
narysuj w aproksymowanym przedziale z krokiem 0,01.
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Zadanie 9.
W MATLABIE napisz odpowiednik funkcji polyfit, ktora dla punktéw podanych w ar-
gumentach x (argumenty) i y (wartosci), oraz stopnia wielomianu aproksymacyjnego n
stosujac metode najmniejszych kwadratow wyznaczy wspotczynniki wielomianu aproksy-
macyjnego.



